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Jaky si vybrat nabijec?

Strucny prehled zakladnich typu nabije¢t z produkce Eprona, a.s.

Nabijece startovacich baterii motorovych vozidel

Navzdory nazoru, Ze alternatory a nabijeci automatika vozidel pIné postaCi ke
kvalitnimu dobiti akumulatoru, jsou tyto nabijeCe stéle dobfe prodejnym artiklem. P¥i
nahlych poklesech teploty hluboko pod bod mrazu se totiz stavaji nedocenitelnym
pomocnikem kazdého fidiCe. NejvhodnéjSimi pfistroji jsou elektronicky Fizené
vysokofrekvencni nabijeCe. Vyznacuji se malymi rozméry a vahou. Vystup nabijeCe je
bez proudovych 3piCek, které by mohly poskodit drahou elektroniku aut. Z tohoto
didvodu nemusi byt baterie b&hem nabijeciho procesu odpojovana od elektrické
soustavy vozidla, nékteré nabijeCe umoznuji osazenim vhodnou kabelovou koncovkou
nabiti akumulatoru pfes zasuvku zapalovace. Velkou vyhodou i kdyz velmi vyjime€nou
jsou zdroje s teplotné kompenzovanou hladinou udrzovaciho napéti — idealni pro
udrzovani baterie v nevytapéné garazi.

Nabije€l startovacich baterii je na naSem trhu cela fada a to jak tuzemskych, tak z
dovozu. Pfi hodnoceni jejich kvality si musime pfi nakupu uvédomit odliSné zahranicni
zvyklosti uvadéni vystupnich parametrl — a to sice rozdil mezi efektivnimi a stfednimi
hodnotami proudu. Stfedni hodnota proudu nabiji baterii, efektivhi hodnota ohfiva
vodiCe i baterii. U jednoduchych zdroju je efektivni slozka 1,5 az 2 x vySsi.

Nabijec€e stani¢nich baterii

V této kategorii pFistroju se jedna o technickou Spi¢ku nabijeCl, s pfisnymi naroky na
funkci a vystupni hodnoty. Zpravidla je poZzadovano zvinéni pod 1%, teplotni korekce
odvozené z rozdilu teploty nabijené baterie a teploty okoli, moznost pfimého napajeni
spotfebicl nebo oddélena regulace proudu na baterii a do zatéze. Vétsinou se jedna o
zcela automatické, mikroprocesorem fizené zdroje s moznosti nastaveni fady
parametru dle konkrétnich zakaznickych pozadavkau.

Nabijece trakénich baterii

Tato oblast se co do rozmanitosti riznych bézné primyslové uzivanych typ nabijec
vyznacuje naprostym technickym balastem. Trakéni baterie jsou jesté na mnohych
mistech nabijeny selenovymi nabijeCi nebo nabijedi, jejichz vyrobce jiz zanikl nebo
také nabijeci dovezenymi do republiky pfed CEtvrt stoletim. Pfi konkrétni obhlidce stavu
v rliznych primyslovych zavodech, nezbyva nez konstatovat, Ze baterie jsou pouzitou
zastaralou technikou misto nabijeni spiS systematicky ni¢eny. Dosadime-li k
nevhodnym nabijeCim také velkd kvanta souCasné rlznymi dovozci baterii a
manipulaéni techniky dovazenych nabijecu s charakteristikami W, pfipominaji mnohé
podniky odkladisté vyrobkud zcela nevhodnych pro vyspély trh.

Moderni vyrobek, zaru€ujici brzkou navratnost vliozenych investic, musi byt vybaveny
nabijeci charakteristikou garantujici dodrZeni vyrobcem deklarované Zivotnosti
akumulatoru a musi se vyznacovat vysokou ucinnosti, minimalné 90% a vySe.

Inteligentni nabijece

Pristroje spliujici oba pozadavky jsou napfiklad vysokofrekvencni nabijecCe.
Inteligentni pfistroj napf. po pfipojeni baterie a zapnuti ¢eka pUl minuty na ru¢ni volbu
obsluhy. V pfipadé absence téchto pokynl zvoli vSechny parametry sam a nabije
pfipojeny akumulator automaticky. Otestuje napéti pfipojené baterie (24, 48, 80 V
nebo libovolné jiné) a pfizpUsobi své vystupni napéti této hodnoté.

Automaticky nabijeci proces je korigovany teplotou nabijené baterie. Po nabiti do
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kone€nych znaku, dodani 115 az 120% elektrického naboje, jmenovité kapacity
pfipojeného akumulatoru (tzv. nabijeci faktor zabranujici nezadoucimu ,memory"
efektu - postupné ztraté kapacity akumulatoru), je v pfipadé charakteristiky IUla
nabijeni automaticky ukonceno.

Moduly, které se vyznacuji malymi rozméry a pomeérné nizkou vahou, lze pro zvyseni
vykonu fadit sériové i paralelné. Nabijeci charakteristika pro tento pfipad je IU. V
podstaté vSak Ize pro mikroprocesorem fizeny nabijeC naprogramovat na doporuceni
vyrobce baterii charakteristiku zcela libovolné.

Takovy nabije€ muze také byt osazeny vystupem na svétlovodnou linku pro sbér dat v
nadfazeném PC. MuUze ovladat pfidavna zafizeni, pfistroj na vzduchovani a pfistroj na
automatické doplnovani destilované vody. Jeho uzitné vlastnosti mohou byt rozSifeny
doplnénim o moznost identifikace baterie, voziku a obsluhy a naslednou archivaci
jejich pfihlaSeni do nabijeci soustavy, ale zejména archivaci vSech dé&ju, které se v
souvislosti s nabijenim udaly. S timto rozSifenim si pfistroj automaticky pamatuje
kazdy Spatny nabijeci proces, a to v Casovém useku dvou mésicl zpétné.

Nedilnou soucasti dobré péfe o trakéni akumulator je jeho pravidelné vyrovnavaci
nabijeni, tento rezim by rovnéz mél jit na pfistroji navolit.

Pfedchazejici fadky jsou podplrnym voditkem pro rozhodovani pfi koupi nabijece.
Zbyva jesté uvést velice hruby navod pro volbu vystupnich parametrl, tj. volbu
vystupniho proudu a napéti nabijeCe trakCnich baterii. VSe je odvozeno od napéti a
kapacity baterie. Jmenovité napéti akumulatoru = jmenovitému napéti nabijeCe.
Jmenovity proud je pfiblizné 0,2 nasobek jmenovité kapacity baterie.

Priklad:

Pro baterii 24V 600Ah zvolime nasledujici parametry nabijece:

24V, 120A

Vypocet proudu = 600 (Ah) x 0,2 = 120 (A).
Neni-li odpovidajici proud nabijeCe v nabidce vyrobce, vyhledame pfistroj s pfibliznym
parametrem. Pfi proudu o néco vysSSim se nasledné& o néco zkrati nabijeci Cas. Pfi o
néco niz§im se naopak prodlouzi.
VSechny nakupované nabijeCe by meély mit ve svém programu i tzv. formovaci rezim,
ktery je nutny pro zachovani zivotnosti akumulatord. Pravidelné formovani je soucasti
trvalé péce o cely bateriovy park podniku.

Rychlonabijeni

Kromé prioritniho pozadavku na kvalitu nabijeci techniky, vznika tam, kde je to nutné a
zejména ekonomicky zduvodnitelné, téz dalsi limitni pozadavek kratkych nabijecich
Casl. Tento pozadavek je uplathovany zejména v ekonomicky dobfe fungujicich
prumyslovych provozech, kde je kladeny velky duraz na pracovni vytizenost
manipulacni techniky. Dnes bézné pouzivané akumulatory s kapacitou 700 Ah a vySe,
je nutné v tfisménnych provozech nabijet do kone€nych znaku v ¢asech mezi Sesti a
sedmi hodinami. Samozifejmé, Ze pozadavek rychlé obnovy mobility plati téz pro
vesSkera vozidla s nulovymi emisemi — elektromobily a dalSi elektricky pohanéné
dopravni prostfedky, kde se poZadavek na potfebny €as nabiti zkracuje fadové na
desitky minut.

Kritériu, rychlosti nabiti, nelze v sou€asnosti vyhovét jinak, nez pouzitim nabijecu k
tomuto Ucelu specialné vyvinutych a uréenych. Zrychleni nabijecich ¢ast umoznuiji
zejména nabijeCe s vy8Simi nabijecimi proudy a vhodné volenou nabijeci
charakteristikou. V podstaté stfedofrekvencni, nebo vysokofrekvencni pfistroje, fizené
mikroprocesorem, vybavené pfesnymi korekcemi nabijecich parametrt a teploty. Pfi
teplotni korekci je teplota akumulatoru snimana teplotni sondou, ktera ve spolupraci s
fidicimi obvody nabijeCe dokaze pfi rustu teploty nad danou mez podstatné omezit
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nabijeci proud nebo nabije€ vypnout.

DalSi vyhodou téchto nabije€l jsou zpravidla mala hmotnost, malé rozméry, ale
zejména vysoka energeticka ucinnost.

Pouzity akumulator by mél mit velmi nizky vnitfni odpor, dany konstrukci desek, jejich
plochou, zpUsobem pfipojeni k vyvodnim elektrodam a slozenim elektrolytu. K
vnitinimu odporu je nutné jesté pfipocCitat odpor pfivodnich kabell. Soucet téchto
odporll zpUsobuje tepelné ztraty, které ohfivaji akumulator a tim pfimo limituji
maximalni proud, kterym lze v daném okamziku akumulator nabijet. Z téchto
podminek Ize usoudit, Ze vhodnym akumulatorem pro rychlonabijeni bude ten, ktery
ma dostateCné robustni kontakty, dostateCny prufez propojek &lankl a zpevnénou
konstrukci desek. ZjednodusSené feceno ten, ktery bude konstrukéné pfizplsobeny
vysokym nabijecim proudim, kterymi rychlonabije€e disponuiji.

Nabijet nelze akumulatory s vadnymi ¢lanky, kdy se nabijeci napéti musi rozdélit na
mensi pocet jesté funkCnich ¢lankd, coz muze vést k prakticky okamzitému plynovani
zbylych dobrych ¢lanku. K jejich enormnimu ohfevu a pokud bude i nadale pokracovat
nabijeci proces, také ke zhorSeni jiz beztak Spatného stavu akumulatoru.

Udrzba akumulatoru

Udrzba akumulatoru je v podstaté shodna jako v pfipadé normalniho nabijeni. Je
nutné se fidit doporu€enimi vyrobcu, dbat na kvalitni pfipojeni svorek a udrzovat jejich
Cistotu. Nutnou soucasti péCe o akumulatory jsou téz jejich preventivni technické
prohlidky.
Dik rozSifené a velice zpfesnéné autodiagnostice nabijeCl Ize odhalit fadu chyb v
nabijecim cyklu nebo jeSté pfed nim a tim naprosto minimalizovat nebezpeci
posSkozeni akumulatoru pfi nabijeni. Nabije€ po pfipojeni akumulatoru nepotiebuje
zadnou obsluhu a provede automaticky start, test, vybér baterie a vstoupi do
nabijeciho cyklu. Diky této funkci pozna i odpojeni baterie nebo preruseni nabijeni.
Nasledné potom prejde do tzv. "stand-by" stavu s minimalizovanym odbérem a
odpojenou silovou Casti a je tak pfipraveny k pfipojeni jiného akumulatoru a zahajeni
nového nabijeciho cyklu.

Prubéh rychlonabijeni
Po zapnuti nabijeCe, v pauze asi deseti sekund je akumulator testovan co do jeho
kvality a odpovidajiciho napéti. DalSi test je provedeny malym testovacim proudem a
teprve pokud je v8e v poradku, spousti nabijeC vlastni nabijeni. Nabije¢ proud
prubézné zvysSuje a pfi tom kontroluje napéti baterie. Hleda optimalni proud pro jeji
nabijeni. V tomto okamziku muze proud klesat nebo stoupat az na maximalni hodnotu
a to az do okamziku, kdy nabijeC pfejde do pracovni faze. V této fazi je akumulator
nabijeny maximalnim proudem, ktery muze nabije¢ dodat a zpravidla je k dispozici téz
udaj o dodanych Ah a ¢asu.
Pokud akumulator pfestane pfijimat energii v takovém mnozstvi, které je poskytované
nabijeCem a dostoupi hranice plynovaciho napéti, je nutné nabijeci proud omezit.
Nabije€ v tomto okamZiku pfechazi do stavu regulovaného nabijeni. Nabijeci proud je
omezeny na takovou hodnotu, kterou je akumulator schopny pfijimat a je neustale
aktualizovany podle stavu akumulatoru. V praxi to znamena, Ze plynule klesa.
KdyZ neni predvolbou pozadovana funkce konecného nabijeni, tj. dodani elektrické
energie o 15 az 20% vétsi, nez je jmenovita kapacita akumulatoru (u vyrobct hodnota
"ladefaktor") bude nabijeci proud klesat pfiblizné az na hodnotu 3A, kdy je nabijeni
automaticky ukonceno.
Vyrovnavaci nabijeni — v pfipadé zafazeni této funkce nabijeC snizuje hodnotu
nabijeciho proudu na 10A a potom tuto hodnotu konstantné udrZuje. NabijeC sleduje
narust napéti na akumulatoru v ¢ase. Pokud je mensi nez 1V za 10 minut, dochazi k
ukonceni nabijeciho procesu.
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Vyhody elektronicky fizenych nabiject

V tomto okamZiku nelze opomenout pravdépodobné jednu z nejvétSich vyhod
mikroprocesorem Fizenych nabijecl a tou je Siroka variabilita. Zminénymi nabijeci Ize
nabijet v8echny na trhu znamé a dostupné druhy akumulatord. Kyselé, NiCd, NiFe,
gelové, s rozsahem kapacit mezi 35 az 1 400Ah, se jmenovitym napétim 12 az 160V.
Druh akumulatoru vS8ak musi byt znamy vyrobci nabijeCe, aby tomuto druhu mohl
pfizpusobit (naprogramovat) téz odpovidajici charakteristiku.

Konkrétni rozsahy nabijecich napéti a kapacit jsou definované v programu jiz od
vyrobce, na zakladé pozadavku odbératele. Pokud pozZadavek neni znam, je v
programu vlozena univerzalni tabulka. Firemni nastaveni Ize ovSem snadno ménit v
tzv. uzivatelském nastaveni. NabijeCe jsou dik této moznosti kdykoliv snadno
pfestavitelné na jiny typ akumulatoru nebo na upravu nabijeci charakteristiky dle
pozadavku vyrobce.

Pristroje Ize pro ziskani potfebné nabijeci kapacity, bez jakéhokoliv dalSiho fidiciho
Clanku, fadit paralelné. Stejny postup lze zvolit také v okamziku, kdy je nutné
maximalné zkratit nabijeci Cas.

Nabijeci charakteristika pro rychlonabijeni

Pro rychlé nabijeni jsou nabijeCe vybaveny zakladni charakteristikou typu IU. Volba
charakteristiky je vSak rovnéz libovolna a umoznuje veskeré modifikace charakteristik
dle normy DIN.

Nasledné si miizeme uvést nékteré konkrétni vyhody rychlonabijec.

Akumulatorim je totiz v kazdém okamziku nabijeciho procesu dodavany maximalni
naboj, ktery je akumulator vzhledem ke stupni svého vybiti a technickému provoznimu
stavu, pfijmout. Nabije€¢ neustale tuto moznost testuje a podle vysledkl testd fidi
velikost nabijeciho proudu, jehoZz maximalni hodnota se pohybuje fadové ve stovkach
ampér. Dik této vlastnosti Ize vysokymi proudy nabijet téZ akumulatory s nizSi
kapacitou a to bez hrozby jejich destrukce. VSeobecné lze fici, Ze rychlonabijeni je
vysoce efektivni, ale dik Spickové diagnostice, zaroven velice Setrny nabijeci proces.

Vlastnosti rychlonabijecu

Mezi rychlonabijeCe ze sortimentu Eprona, a.s. patfi napfiklad nabijeCe fady HFR a

modulovy nabijeci systém HFS.
Co vlastné tyto nabijece zakaznikim nabizeji:

* Veskera nastaveni, nabijeci profily, historie i ¢as jsou ulozen v RAM paméti.

* Paméti i hodiny jsou zalohovany lithiovou baterii s minimalni zivotnosti 10 let.

* Modifikace nabijecich profilt je mozna uzivatelem pfimo z ovladaciho panelu.

* Modifikace nabijecich profild z PC. Je dodavan i potfebny software.

* Precizni diagnostika nabijeCe i akumulatoru.

* Regulace vystupniho napéti i proudu je velice rychla.

* Moznost pfipojeni identifikaéniho modemu, ktery miize pfedat nabijeci zakladni informace o
akumulatoru, ktery byl pravé pfipojeny k nabijeci.

* Moznost pfipojeni zafizeni na vzduchové michani elektrolytu.

* Moznost pfipojeni zafizeni na automatické doplfiovani destilované vody.

* Moznost pfipojeni monitorovaciho modulu — dohled nad akumulatorem po celou dobu jeho
Zivotnosti.

* Moznost pfipojeni vzdaleného terminalu — fizeni a dohled z jiného mista.

* Pfipojeni nabijeCe k nadfazenému PC.

* Moznost propojeni nabije¢l do datové a fidici pocitacové sité. PFipojeni je realizovano pomoci
optickych kabell a je tedy vhodné pro rychly a bezchybny pfenos dat a fizeni i v aplikacich s
vysokou mirou okolniho ruseni.
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